
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�	


2 Shuttle.............................................................................2

2.1 Standard-Shuttle............................................................................................... 2

2.1.01 Directives Complied with by the Shuttle..................................................................2
2.1.02 Description of Function..............................................................................................2

��
����
 
���������������������������������������������������������������������������������������������������� �
��
����� 
������������������������������������������������������������������������������������� �
��
����� 
�������������������� ���������������!������������������� ���������������������������� "

2.1.03 Technical Data...........................................................................................................4
2.1.04 Load Limits..................................................................................................................5

��
��"�
 #������������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� $
��
��"�� #�������������������������%��!����&'������
	"(������������������������������������������������������������ $
��
��"�� �������)�����������������#������������*+���&'������
	"(����������������������������������������� $
��
��"�" �����'����������)����������������������,��������������������������������������������������������� -

2.1.05 Hazards.......................................................................................................................7
��
��$�
 .�!�������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� /
��
��$�� #�������������������������%��!����������������������������������������������������������������������������������� /
��
��$�� 
��0����������������� ������������������������� ������������������������������������������������������ /
��
��$�" 
��0�����1���2�������)������3��0��������� ����,�������������!��� ��������������������� /

2.1.06 Installation..................................................................................................................8
2.1.07 Disassembly ...............................................................................................................8
2.1.08 Troubleshooting .........................................................................................................9
2.1.09 Problem Elimination.................................................................................................10

��
��4�
 
�������������5'�����*+��5�&
�6�'������
	

( ��������������������������������������������������������������� 
�
��
��4�� 
�����������������������������&$�6�'������
	7( �������������������������������������������������������� 
�
��
��4�� 
�������������,#��&'������
	4(������������������������������������������������������������������������������������� 


��
��4�" 
�������������������������������&'������
	
�(���������������������������������������������������������� 



2.1.10 Maintenance ...........................................................................................................12
��
�
��
 �������������#��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
��
�
��� ����0��������
������!�� ������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
��
�
��� ����0��������8���0�
������ ������������������������������������������������������������������������������������������ 
�
��
�
��" ����0��������9�������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
��
�
��$ ����0�����������������
������ ������������������������������������������������������������������������������������ 
�
��
�
��- ����0��������������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
��
�
��/ ����0�������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
��
�
��7 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�

2.1.11 Exploded Views .......................................................................................................13
��
�

�
 �������6��������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�
��
�

�� *+��6�'���� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
"
��
�

�� *+��6�����6����������4�-74:�"$//" ������������������������������������������������������������������������������� 
"
��
�

�" �����������������6�;����<���4

-- ����������������������������������������������������������������������������� 
$

2.1.12 Environmental Friendliness and Disposal...............................................................15
��
�
��
 )���������=������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
$
��
�
��� ��������8�������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
-
��
�
��� '�������,����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
-
��
�
��" .������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
-
��
�
��$ �������� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
-

����������



��������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������

�	�

2 Shuttle
2.1 Standard-Shuttle
2.1.01 Directives Complied with by the Shuttle
8�����������	 �����������!�������������������������������6� ��������������������)������
��������������� ������6� ���� ��� ���� ���������� ����� �� �������� ����� �������� ������ ��� ���
������������

• Machine Directive: 47:�/:.%�
• EMC Directives: Emission: •� ��������� ��� ������������� ������ ����� ��� .<� $$�

� ��� .<

$$����������*�
Immunity: •��������������������������������������

���;.��7�
	�>�
��?:�6�
�0926�7�@�*)�
• �����������������;.��7�
	">���0?�
• �������� 	�������������������������� ��������������;.�
7�
	->�
��?.)'�

• ���$��92�������������������������.<�-
���	"	7>����*:��
• ���������������������������
• �����������������������������

2.1.02 Description of Function
��������������������������6����������������������	���������� ����������������������������
���!�������������������	������� �!������������6���������������������������:����
.��������������������� ��,#������������!���������������������������������������������
��� ���� ����0��*������	����������� ������� �������2��� �������������������� ���� ������ ��������� ��
�����������������!���������� ����������������!������������������
8�������������������� ������ ���� ������ ������� ���������������������������������������
8������������������������������ ��0������������������!����������������������8�����������
��2�����������������+�������������+$$�����

8�����������������������������!������������ ���>

2.1.02.1 Running Commands of the Control Cams

'������
	


����*	A

����* ,��+������� �����*
,��+������� �����A

����A

8���0�*

8���0�A

8���0�*



����������������������������������������������������������������������������������������������������������	�������

�	�
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�$���B���������������������� ��������������������>

�����*	A ��������������
���:����

����* �����������������������������
���:��������2���

����AC ��������������������������������������:����

C 8����������������������!��� ������������������������6���������������������������!����
������!��� ;�� �� ��!����� *	A� ���� ��� ����� �������� ��� �� ��!����� A	���6� ���� �������� ��
���������������
���:��������������������������

;������*	����������������������A	����06���������������������������:����

2.1.02.2 Running Commands of the Optoelectronic Distance Sensor

'������
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D�E��������������������������
D
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;��������������&*(6�����6�������������������6�����������������������������������D����������������
&A(�����������:����6�������������� �����������������2����������������������������D��������
&*(�&���������AF(�

;���������������������������������������������������2�������������������������6������������
���������������0����������������������������������������������������
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2.1.02.3 Running Commands by Switching the Drive Current On or Off

;�����������6���������� ������1�������������������� ���������������	��>


� ,� ������������������������,#��&���!���������������� ���������H(
�� � ����������������������:�����������������
�� �������������������!��!����&�������>�����������������1�������	������6������������	
�������!��!����'������������������������������������������������������(�

"� ,� ������������������� ����������
$� -������ �����������������������������6������������������0���������������������������
-� ��������������������������

3���� ��)������� ����� ��� � ������� ���� G� ����������� ��� ������� ��� ��� �� 5������� ����5� ��� ��
5��������������5�G��������������������������������������

2.1.03 Technical Data
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.�!��������> ����������������������������� 
�	"��K�

�������������!�� ������������������������������
������������������������

������!���������� ≤�4�@� �������������������
������������

C ��������4$�+�?���	����������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������	�������

�	$

2.1.04 Load Limits
2.1.04.1 Load Capacity

'������
	�

�
	E���������������&
/�0��G����G���(
&���������������������������������
������������������������(

��E���������� ������&�������������� (

��E��������� ������&����������	"(

,����������������� *�������
��������

����+������� ���E���$�0�
����+�"����� ���E�����0�
����+�$$���� ���E�"�-�0�
����+�"����� ���E�$���0�

2.1.04.2 Location of the Center of Gravity (Fig. 2.1-4)
8���������� ��� ���!���� &�(� ��� ���� �������������� &�
(������ ��� �������� ������ ���� ������
�����

2.1.04.3 Static Moment around the Longitudinal Axis (Fig. 2.1-4)
&8������������������������+������������������������������������!���(

)��E��
�L�4�7
�����
��L����L�
�
���M���<�
)��E����������������������������������������+���&+( N<�O
�
�E�������������� N0�O
���E��������������������������!�����
������������������+���&+( N��O

'������
	"

����������������
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2.1.04.4  Safe Forces and Moments on the Shuttle Platform
�&������������0������������������������!���(

'������
	$

Platform dimensions
Nominal pressure 5 bar 200 x 300 mm 300 x 400 mm 200 x 550 mm

aluminum aluminum aluminum
)D���� ������������������ <� $ 

 $

)������������������� <� $ 

 	
)P���� ������������������ <� "�$ / /�$

)������������������� <� � 7�$ 	
)Q���� ������������������ <� 
� �� $
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��� $�� $��
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$� 	
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�E�$$����:�P��
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2.1.05 Hazards
2.1.05.1 Environment
���������� ��������� ��� ��� �+�����!�� ����������� &���������� �����6� !�����6� ��� ����(� ���
�����������������������������������������!������

2.1.05.2 Location of the Center of Gravity
8��� ������������� ���������� ���� ��������� ��� ���� 5������� ��� %��!���� ��� ���� #���� ��� ���
,���������������5�������������������������� ���&����5#����#�����5�'������
	"(�

2.1.05.3 Risk of Collision between Shuttle and Operators
8������������� ��� ��������� ��� ����� ���������� ��� ������ ������ ���� ���������� ���� ���������6
����������� ����������� ��!����� ����������  ���� .<� �4�	�� �������� "������6� ���  ���� ���0��6
������������������������!����� ���������������������� ����.<��4�	����������"��������(�

2.1.05.4 Risk of Squeezing on Manual Workstations with Positioning Device

3�����������������������!����������������������!�����������������������������������!����
&������������ ��0��������(6��������������������������������������������������������

8���������6�����*	A���������������
$������������������������������������������������!���
�����&����'������
	-(�

'������
	-
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2.1.06 Installation

'������
	/


� ,����������������������������������������06�����0� �����������������������������&��6�'���
��
	/(�����+��������;����������������������6�����������������������������&
�6�'������
	/(��8��
�������������������+��������������������

�� 8����������������� ����������������������0�
�� ,���� ��� ���� �������� ���������� &��6� '���� ��
	/(� ������ ���� �������� ������� &
�6� '���� ��
	/(
��������

;�� ��� ��������� ����� ���� �������� ������� ��!���� ������������  ���� ���� �������
�������������������8��������������!����������������������������������������
������������&���������������(��<� ������������������������������#.����������
����0����������

"� 8���������������� ������������������������������������������������������������	�������
;�����������6�����#.����!������������������������

2.1.07 Disassembly

� ���������������������������������������������������0�&���������������(�
�� ,��������������������&#.��������������0���������(�
�� .+���������������������������������������������������5;�����������5���������
"� 
���!�����������������������
$� 
���!�����������������������0�
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2.1.08 Troubleshooting

,������ ����� .����������
���������������������
#.���������������������
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2.1.09 Problem Elimination
2.1.09.1 Replacing the "Front Axle" (10, Fig. 2.1-11)
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2.1.09.2 Replacing the Distance Sensor (50, Fig. 2.1-8)
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2.1.09.3 Replacing the PLC (Fig. 2.1-9)
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2.1.09.4 Replacing the Current Collector (Fig. 2.1-10)

� 
���!���������������������������0�������������������������5������������5
�� ������������� ���&��6�'������
	
�(�
�� #����������� ������ ��&
�6�'������
	
"(�
"� 
���!������������&
�6�'������
	
�(���������� ����������������
$� ,�������������������&��6�'������
	
�(�������������1�����������
-� )����������� �����������������������������������������"	��

'������
	
� ��


�

��


���������&�"�?��(

A����������&��?��(



��������	��������������������������������������������������������������������������������������������������������

�	
�

2.1.10 Maintenance

�!����"� ��0�

2.1.10.1 Cleaning the Lens

• 
���!������� ��������� ��
• 
���!��������� ������������������������

Caution, do not use aggressive solvents (acetone, etc.)!

2.1.10.2 Checking the Rear Cover

����0������������!����������!������������������������������������������������!���
������������� ����� ��!��� & ���� ��������� �����(�� ;�� ���� ����� ��!��� ��� �������6� ������
��������)�<8.�9H

2.1.10.3 Checking the Track Rollers
����0������������0�����������0���������� ������������0��;����������������������6���������������
����������������!��������,��������������)�<8.�9H

2.1.10.4 Checking the Housing
����0�������������������������������������&����6�����0��������0��	���������6����(

2.1.10.5 Checking the Carrying Rollers

����0� ���� �������� ���� �+�����!��  ���� ���� ������� &����6� !������� ����������� ��� �������
����0�(�

2.1.10.6 Checking the Sensors

����0� �������+������ � �������*�����A� ����������������� &����6������������ ������� ���
����������(��;������������������6����������������)�<8.�9H

2.1.10.7 Checking and Cleaning the Current Collectors

A�� ���������������������������������������������������������0���������� ����������>
• ��������������������������S
• �������������������������0����������������� ����������������S
;���������������������������������������6�����������������������������������������

2.1.10.8 Cleaning the Shuttle

���!���+�����!�������������������������

Caution, do not use aggressive solvents (acetone, etc.)!
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2.1.11 Exploded Views

������������� ����������

2.1.11.1 Shuttle, Complete

'������
	



Shuttle, Complete (200x300): ;��������4�44��&� (B�4�44
�&�� (
Shuttle, Complete (300x400): ;��������4�44��&� (B�4�44��&�� (
Shuttle, Complete (200x550): ;��������4
"
7�&� (B�4
"
4�&�� (
Item Item No. Name

� 4�74� *+��6������6�� 

� 4�74
 *+��6������6��� 
�� 4
�
� A�������������������������6���������
�� 4
�
" A����������������������"��6���������
�� 4
�
$ A����������������������$$�6���������
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2.1.11.2 Axle, Front

'������
	
�

Axle, Front ;����<��4�74�:�4�74

Item Item No. Name

� 4

-/ ��!��6����	���������
�� 4�7"� )������������6�))�6����	���������
�� 4�77/ ��!���&�����������������(
"� 4

-- ����������������������������
$� $�$"4� ���������������� ��)�"�+�
�
-� $�$�/� ���������������� ��)���+�7

2.1.11.3 Axle, rear, ���������4�-74:�"$//"
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2.1.11.4 Current Collector, ;����<���4
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2.1.12 Environmental Friendliness and Disposal
2.1.12.1 Materials Used
• *�������
• ������
• A���2�
• ���������������
• )�������������������
• .��������������������
• ,���!��������������&,?�(
• ,))*
• A������������������������������&<A
(
• ,������������&,=
(
• ,�������������&*A�������(
• ,��������������
• ,������������&,.(
• ,����+�����������&����������(�&,�)(
• ,����
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2.1.12.2 Surface Treatment
• *����2���������������
• %��!���2������������
• .�������������0��	����������������
• .�������������!��	���������������2�
• A���0��������������

2.1.12.3 Forming Processes

• *���������+�������
• *������������������
• <��	�����������������������������6������6�,�)6�,=

• �����������:��R������������������<A
6�*A�6�,=
6�,))*6�,.6����������������
• �����������������6�����2�6�����,?�

2.1.12.4 Emission during Operation
• ����.)�����������
• ��������� ������������������������
����&������������������������(

2.1.12.5 Disposal

��������� ����� ���� ��� ������� ��� ����� ������� ���� ��� ��������� ��� ������� �����6� ���
���������������������������������������������������������������������8����������������
������������������������������������������������������)������������������������������������
�����������������������������������������


